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Evaluation expérimentale de stratégies de déploiement de 
gènes de résistance pour la gestion durable des nématodes 

à galles dans les systèmes maraîchers sous abris

Projet ‘SYSBIOTEL’ de l’ANR Systerra, 
01/2009-12/2012

Plan d’expérimentation
(tunnel 250 m2  de la CA06)

IS = taux d'infestation du sol
IG = indice de galles sur racines
PR = potentiel reproducteur des nématodes virulents (si détectés)
PC = patron de communautés de la nématofaune globale

Calendrier, mesures et notations sur culture de piments R ou S en été, salades S en hiver

Evolution de l’IS ( taux d’infestation du sol ) (8-9 répétitions, IC 5%)
Moyenne du nombre de pontes sur  tomates sensibles inoculées avec 1 kg de sol prélevé dans chaque µparcelle
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Pas de méthode de lutte efficace et durable en 
agriculture biologique et 50% de réduction d’utilisation
des pesticides pour 2018 (Plan Ecophyto 2018)

Intérêt accru des sélectionneurs de semences pour 
la création de nouveaux porte-greffes et variétés
résistantes aux nématodes

Emergence de nématodes adaptés dits “virulents”, 
capables de contourner les résistances actuelles

Nécessité i/ d’accroître la durabilité des ressources
génétiques par des stratégies de gestion des 
résistances et  ii/ gérer les problèmes de nématodes 
en AB, sans impacter sur l’équilibre biologique des sols

Contexte et objectifs
Enquête nationale INRA (Phytoma Novembre 2010, 

EPPO Bulletin Avril 2012 ) : 40% des exploitations 
maraîchères du sud-est de la France touchées 
par des problèmes de nématodes à galles

Dégâts causés par des nématodes à galles du genre Meloidogyne sur aubergines, racine de melon et piments/poivrons sensibles
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Méthodes et résultats
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Modalités sur la parcelle CA06
Piments/poivrons Sensibles (S) DLL
Piments Résistants (R) Me1
Piments R hybrides Me1xDLL: 
Me1 dans fond génétique S

Piments R Me3 puis Me1:  en alternance

Piments R Me3 + Me1:  semis en mélange

Piment R Me3Me1 :  gènes pyramidés

Conclusions et perspectives

DinABio 2013

Piments sensiblesPiments sensibles

Piments rPiments réésistantssistants

Choix des gènes de R, choix du fond génétique, combinaison de gènes de R: importants pour limiter la 
sélection de nématodes virulents donc prolonger la durabilité des R

Stratégies pour une gestion durable des nématodes: Pyramiding > Alternance > Semis en mélange > 
Succession du même gène de R, sans impact sur l’équilibre biologique des sols

Pyramiding de 2 gènes dans une plante : "plante-pièges" efficaces pour réduire de plus de 90% le taux 
d’infestation du sol et protéger la culture sensible suivante 

2 nouveaux projets, Expe DEPHY Ecophyto «GEDUBAT» et Métaprogramme INRA- SMaCH «GEDUNEM»
visent à associer ces innovations variétales aux autres méthodes de lutte disponibles en cultures légumières 
afin de maintenir une pression parasitaire faible pour augmenter l’efficacité et la durabilité des systèmes de 
protection, tout en évaluant ces systèmes de culture des points de vue agronomique et socio-économique. Cf Djian-Caporalino et al., Innovations Agronomiques  juin  2013

Projet ‘NEOLEG’ du GIS PICLeg,
01/2009-12/2011
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PC: aucun impact des différentes
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